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Ucinkovitost robotske molZe in zdravje vimena

Strokovna spoznanja z delavnice na kmetiji Lenarci¢

Uspesnost avtomatskega molznega sistema je odvisna od tega, koliko kakovostnega mleka
pridobimo v razpolozljivem casu in s kak$nimi stroski. Za dober rezultat morajo biti usklajeni
pretok mleka, redni obiski krav, prehrana in zdravje vimena. Prav te povezave so bile v ospredju
delavnice Ocena procesa robotske molze, ki jo je vodil veterinar in svetovalec Tom Greenham
iz podjetja Advance Milking.

Delavnico je 23. septembra 2026 organiziralo Slovensko drustvo za kakovost mleka in zdravje
vimena. Teoreticnemu delu v Gostis¢u Majcen je sledil prakti¢ni del na kmetiji Lenar¢ic v
Bruni vasi pri Mokronogu, kjer uporabljajo molzni robot Lely. Obravnavali smo kazalnike
ucinkovitosti avtomatskih molznih sistemov (v nadaljevanju AMS), potek posamezne molze
ter ukrepe za zmanjs$anje izgub mleka in preprecevanje okuzb vimena (Greenham, 2026).

Slika: Prakticni del delavnice na kmetiji Lenar¢i¢ 23. septembra 2026 (Foto: Glac S.)
Kolic¢ina mleka na robotu in gospodarnost prireje

Greenham je kot enega od ciljev uc¢inkovite izrabe molznega robota izpostavil ve¢ kot 2.000 kg
namolzenega mleka na molzni boks dnevno. Poleg skupne namolzene koli¢ine moramo
spremljati tudi koli¢ino mleka, primernega za prodajo, saj prihodek ustvarja le prodano mleko.
Mleko, izlo¢eno zaradi mastitisa, zdravljenja ali drugih razlogov, namre¢ porablja zmogljivost
robota, ne prispeva pa k prodajnemu rezultatu. Tudi v svojem spletnem prispevku Greenham
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poudarja dnevno prodajno koli¢ino na molzni boks kot osrednje merilo ucinkovitosti
(Greenham, 2023a, 2026).

Cilj 2.000 kg je tehnoloska orientacija, ne splo$no veljavna meja rentabilnosti. Gospodarski izid
je odvisen tudi od vrednosti nalozbe, Zivljenjske dobe opreme, stroSkov financiranja in
servisiranja, cene mleka, krme ter dejanskega prihranka dela. Amortizacija in del pogodbenih
stroSkov se kratkoro¢no le malo spreminjata s koli¢ino mleka; stroski krme, energije, vode in
potroSnega materiala pa niso v celoti fiksni. Ve¢ prodanega mleka zato razporedi fiksne stroske
na ve¢ kilogramov, dodatno proizvodnjo pa moramo presojati skupaj z dodatnimi stroski.
Raziskovalci Univerze v Minnesoti med klju¢nimi dejavniki gospodarnosti izpostavljajo
mlecnost krav, koli¢ino mleka na robot, prihranek dela in zivljenjsko dobo sistema (Salfer in
sod., 2017).

Predavatelj je razliko med izkoris¢enostjo robota in ucinkovitostjo ¢rede ponazoril z dvema
primeroma: 53 krav s povprecno mle¢nostjo 37,5 kg na dan proizvede priblizno 1.988 kg, 80
krav s povprecno mlec¢nostjo 25 kg pa 2.000 kg. Pri treh oziroma dveh molzah na kravo to
pomeni skoraj enako dnevno §tevilo molz in 12,5 kg mleka na molZo. Podoben izplen robota
torej Se ne pomeni enakih potreb po hlevskem prostoru, vzdrzevalni krmi in delu. Povecevanje
Stevila krav mora slediti presoji teh omejitev (Greenham, 2026).

RazpoloZljivi ¢as in zmogljivost molznega boksa

V predstavljenem teoreticnem modelu je molznim obiskom namenjenih priblizno 20 ur na dan,
pranju in vzdrzevanju do 1,5 ure, preostalih priblizno 2,5 ure pa predstavlja prosti ¢as. Tako je
pribliZzno Sestina dneva namenjena dejavnostim zunaj molznih obiskov oziroma ¢asovni rezervi.
Pri uporabi modela moramo 20 ur razumeti kot ¢as za celotne molzne obiske, ki vkljucujejo
pripravo, molzo in zakljucek, ne zgolj kot Cas dejanskega iztekanja mleka. V porocilih razli¢nih
sistemov je treba preveriti, katere faze so vkljuCene v posamezno Casovno kategorijo
(Greenham, 2023a, 2026).

Izradun je taksen, da: 2.000 kg v 20 urah pomeni 100 kg na uro. Ce v tej uri opravimo osem
uspesnih molz, potrebujemo povprec¢no 12,5 kg mleka na molzo. Sedemminutni obisk sicer
teoreticno omogoca priblizno 8,6 obiska na uro; osem obiskov je zaokroZena prakti¢na
predpostavka. Ce jih opravimo le Sest, bi za isti urni izplen potrebovali priblizno 16,7 kg na
molZo. Zato podaljSevanje obiskov hitro omeji dnevno zmogljivost (Greenham, 2026).

Dober pretok zahteva ustrezno pripravo seskov

Pri iskanju ¢asovnih izgub moramo lociti ¢as priprave, dejanski ¢as molze in ¢as po koncu
molze. Ce sedemminutni obisk sestavljajo 1,5 minute priprave, 4,5 minute molZe in minuta
zakljucka, je za 12,5 kg mleka potreben povpreéni pretok priblizno 2,8 kg mleka na minuto
molze. Izplen na minuto celotne zasedenosti boksa pa znasa priblizno 1,8 kg. Gre za razlicna
kazalnika. Vrednost 2,8 kg je rezultat tega racunskega primera, medtem ko je na povzetku
predavanja kot cilj pretoka navedeno ve¢ kot 3,5 kg na minuto (Greenham, 2026).

Prekratka priprava seskov pred molzo lahko upocasni iztekanje mleka. Dovolj temeljito
¢iSCenje in stimulacija omogocita ucinkovitej$i zacetek molze, zato lahko nekoliko daljsa
priprava skrajSa celoten obisk. Smiselno je pregledati krivuljo pretoka, ¢as priklapljanja in
odklopa posameznih Cetrti ter stanje seskov po molzi. Podtlak, pulzacijo, sesne gume in pragove
odklopa prilagajamo na podlagi meritev ter sodelovanja s strokovnjakom za molzno tehniko.
Vecjega pretoka ne dosegamo z nepremisljenim povecevanjem podtlaka (Greenham, 2022,
2023a).
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Posebno pozornost zahtevajo neuspesni priklopi. Greenham navaja, da lahko izpus¢ena molza
zmanj$a koli¢ino mleka pri naslednjih molZah prizadete cCetrti za 20 do 30 %, vraCanje na
prejSnjo raven pa lahko traja sedem do osem molz. Ta navedba se nanasa na Cetrt in je ne smemo
razlagati kot enak padec mlecnosti celotne krave v vsakem primeru. PonavljajoCe se napake je
treba povezati s konkretno kravo, ¢etrtjo in potekom priklopa ter preveriti delovanje opreme
(Greenham, 2023a, 2026).

Preglednica: Orientacijski kazalniki za presojo AMS po gradivu delavnice
Kazalnik Cilj Pomen pri spremljanju

Loceno spremljamo namolzeno in prodajno

Dnevna koli¢ina mleka > 2.000 kg na boks i
koli¢ino.

Preverimo razdelitev Casa na obiske, pranje,

Cas za molzne obiske Priblizno 20 ur na dan . Ly
zastoje 1n prosti cas.
Trajanje obiska Povprecno < 7 minut Vk.huque pripravo, molZzo in zakljucek
obiska.
Uspesne molze Okoli 8 ali ve¢ na uro Nz.lnasa se na ¢as za molzne obiske v
prikazanem modelu.
Priblizno 12,5 kg ali Povprecje je odvisno od mle¢nosti in

Mileko na molzo N . N
vec pogostosti molze.

Cilj s povzetka diapozitivov; ni enak izplenu

> i . .
Pretok mleka 3,5 kg na minuto na minuto zasedenosti boksa.

D Priblizno 0,6 do 1,0 na | Na diapozitivu tudi 20 do 25 % vseh vstopov;
Zavrnjeni obiski

kravo na dan preverimo dovoljenja za molZzo.
Neuspesni priklopi <59 Nana je jasna oprev(-iehtev dogodka in
imenovalca v porocilu.
<2 % namolZzene Vzroke belezimo po kravah in trajanju

Izlo¢eno mleko - A
koli¢ine izloCanja.

Vir: Greenham (2026), gradivo delavnice z dne 23. 9. 2026.
Obiske prilagodimo kravi in obdobju laktacije

Na delavnici je bilo kot prakti¢na orientacija omenjeno povprecje priblizno 2,9 do 3 molze na
kravo na dan. Povprecje ¢rede pa lahko prikrije krave z zelo dolgimi presledki med molZama.
Dovoljenja za molzo zato prilagajamo pri¢akovani koli¢ini mleka, stadiju laktacije in potrebam
posamezne zivali. Krave po telitvi in prvesnice potrebujejo posebno spremljanje ter mirno
privajanje na robot. Pri manj mle¢nih kravah v pozni laktaciji pogosti obiski z majhnimi
koli¢inami mleka obremenjujejo zmogljivost sistema (Goldsmith, 2025a; Greenham, 2026;
Salfer in sod., 2017).

Zavrnjen obisk pomeni, da krava vstopi, vendar po nastavljenih kriterijih Se ni upravic¢ena do
molZze. To ni isto kot neuspeSna molza zaradi tezave pri priklopu. Pri veliko zavrnitvah
preverimo nastavitve dovoljenj in krmljenje; pri velikem Stevilu krav, ki jith moramo prignati,
pa tudi zdravje, prehodnost poti in konkurenco pri vhodu. Zasedenost robota presojamo skupaj
s Cakalnimi Casi. Preobremenjen sistem lahko omeji dostop zlasti manj dominantnim zivalim
(Goldsmith, 2025a; Greenham, 2026).
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Povezanost teh dejavnikov potrjuje raziskava Siewerta in sodelavcev. V priblizno 18-
mesecnem spremljanju 32 kmetij s prostim dostopom krav do robota so bili pogostost uspesnih
molz, hitrost molze in Stevilo krav na robot pozitivho povezani z dnevno koli¢ino mleka na
robot. Vecje Stevilo neuspesnih in zavrnjenih obiskov je bilo povezano z manjSo dnevno
koli¢ino namolzenega mleka na robot. Ker raziskava temelji na opazovanju kmetij, te
ugotovitve ne dokazujejo neposredne vzroCne povezave, ucinki posameznih ukrepov pa se
lahko med kmetijami razlikujejo (Siewert in sod., 2018).

Prehrana mora podpirati mle¢nost in redne obiske

Na predavanju je bilo poudarjeno, da mora prehrana najprej omogocati dobro prirejo mleka, ob
tem pa podpirati obiskovanje robota. Delno mesani obrok na krmilni mizi (TMR) in mo¢na
krma v robotu sestavljata skupni dnevni obrok. Pri prostem rezimu dostopa do robota je krma
v robotu pomembna spodbuda za obisk, pri vodenem rezimu pa imajo vecjo vlogo usmerjevalna
vrata in razporeditev dostopa. Strategije zato ne moremo nespremenjeno prenasati med
razli¢nimi hlevi (Goldsmith, 2025b; Greenham, 2026).

Ve¢ mocne krme v robotu ne zagotavlja ve¢ mleka. Lahko zmanjSa zauzivanje TMR, poveca
stroske in porusi uravnotezenost obroka. Dodeljena koli¢ina v roboti tudi ni nujno zauzita
koli¢ina, saj mora krava krmo pojesti v razpoloZljivem Casu. Zato preverjamo ostanke v koritu,
dejansko odmerjanje krme in ustreznost obroka glede na mle¢nost. Kakovostna voluminozna
krma, stalna dostopnost svezega obroka, redno potiskanje krme v krmilni mizi in zadosten
dostop do vode ostajajo osnova. Prilagoditve TMR in koli¢ine krme v robotu nac¢rtujemo skupaj
(Goldsmith, 2025b).

Zdrave noge in Cisto okolje podpirajo delovanje AMS

Bolecine in otezeno gibanje zmanjSujejo pripravljenost za prostovoljne obiske robota. Na
delavnici je predavatelj posebej izpostavil Sepavost, bolezni v prehodnem obdobju in presnovne
obremenitve. Redno ocenjevanje hoje, pravocasna oskrba parkljev, primerna tla ter spremljanje
krav po telitvi sodijo med osnovne ukrepe za dobro delovanje sistema. Seznam krav z
zamujenimi molZami je uporaben tudi kot opozorilo na zdravstvene teZave, pri kravah, ki jih
moramo priganjati na robota, mora ugotoviti vzrok za slabsi obisk (Goldsmith, 2025a;
Greenham, 2026).

Pri praktiénem delu smo obravnavali okoljske in nalezljive povzrocitelje mastitisa. Pri
okoljskih okuZzbah, na primer z bakterijo Escherichia coli, je v ospredju zmanjSanje onesnazenja
lezi8¢, pohodnih poti in seskov. Pri povzrociteljih, ki se lahko Sirijo med molZo, kot sta
Staphylococcus aureus in Streptococcus agalactiae, je pomembno zgodnje prepoznavanje
okuZzenih Zivali in preprecevanje prenosa z opremo. Streptococcus uberis zahteva pozornost pri
obeh poteh prenosa. Izbor ukrepov naj temelji na ugotavljanju povzrociteljev in vzorca okuzb
v ¢redi (Greenham, 2022, 2026).

Robot ima omejeno sposobnost ¢is¢enja mocno umazanih seskov. U¢inkovitost predmolznega
¢iS¢enja zato preverjamo z opazovanjem, ob tem pa skrbimo za cista in suha leziSCa ter
odstranjevanje gnojevke. Po molzi ocenimo pokritost seskov z razkuzilom. Higiena naprave
zahteva preverjanje odmerjanja Cistil, stanja tesnil in ventilov ter pravilnega izvajanja pranja.
Casa za pranje ne zmanjSujemo zgolj zato, da bi povecali $tevilo obiskov. Ob pogostih
zdravstvenih opozorilih preverimo Zival in podatke, opozoril ne prezremo samo zato, ker so
nekatera lazno pozitivna (Greenham, 2022, 2023b).
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Cilj manj kot 2 % izlocenega mleka dosezemo predvsem s preprecevanjem bolezni in
zmanjSevanjem napak pri reji. Pri tem moramo dosledno izlo¢ati mleko, ki ni primerno za
prodajo. Pri 2.000 kg namolzenega mleka na dan predstavlja 2-odstotni delez ze 40 kg mleka.
Izgube zato natan¢neje ocenimo s spremljanjem koli¢ine izloCenega mleka kot pa zgolj s
Stetjem krav, katerih mleko izlocamo. Krave se namre¢ razlikujejo tako po mle¢nosti kot po
trajanju izlo¢anja mleka (Greenham, 2023a, 2026).

Od spremljanja podatkov do ukrepov v hlevu

Za prakti¢no uporabo ugotovitev je smiselno porocila robota zdruZziti z opazovanjem krav.
Najprej obravnavamo zdravstvene tezave in ponavljajoCe se neuspeSne molZze, nato poiS¢emo
vzroke za dolge obiske, neenakomerne intervale in izgube mleka. Rejec, veterinar, svetovalec
za prehrano in serviser AMS, lahko na tej osnovi dolocijo nekaj konkretnih ukrepov ter
spremljajo rezultat po spremembi.

Pri oceni napredka primerjamo prodano koli¢ino mleka, zdravje vimena, rednost molz in
porabljeni ¢as za oskrbo crede. PoveCanje dnevne namolzene koli¢ine mleka na robotu je
ekonomsko sprejemljivo, kadar ga dosezemo ob ustrezni prehrani, ohranjenem zdravju zivali
in sprejemljivih dodatnih stroskih. Prav povezovanje teh podatkov z razmerami v hlevu
omogoca, da kazalniki postanejo uporabno orodje za vodenje prireje.

Pripravil/a:
KGZS — Zavod NM
Stane Gla¢, mag. inZz. zoot.
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